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KONTEKST ZAKLADU

Kopalnia Gipsu — Rigips-Stawiany

Czesc Grupy Saint-Gobain, na rynku od 1994. Odkrywkowa kopalnia gipsu Borkow — w
Rigips od 1995 — to jedyne wyrobisko zasilajace fabryke ptyt gipsowo-kartonowych w
Szarbkowie koto Pinczowa.

Kopalnia Borkéw od 1982 r.

Q

Ztoze gipsu w niecce nidzianskiej (dolina Nidy); eksploatacja odkrywkowa, kilkupietrowa.

Surowiec strategiczny

Jedyne wyrobisko zasilajace produkcje — gwarancja jakosci i naturalnego pochodzenia gipsu.

Fabryka Szarbkéw k. Pinczowa

~20 ha, 3 linie: ptyty G-K, bloczki Rigiroc, sufity Casoprano — tuz obok odkrywki.

Jakos¢ i doskonatos¢ operacyjna

Zintegrowany system 1SO 9001 / 14001 / 45001 / 50001; kultura WCM i Kaizen.




ZLOZE | SUROWIEC

Najwieksze czynne zloze gipsu w Polsce

Naturalny gips (CaS04-2H20) z miocenskiej serii ewaporatowej niecki nidzianskiej — surowiec do ptyt gipsowo-kartonowych, bloczkow i
ptyt sufitowych.

45 900

mln ton tys. t / rok

zasoby bilansowe ztoza Borkow-Chwatowice skala rocznego wydobycia gipsu

85—95 % ~37 m

CaS04:2H20 profil ztoza

Profil dwudzielny

zawartosc gipsu w kopalinie najpetniejszy profil gipsow Ponidzia D6t (15-20 m): gipsy selenitowe — duze krysztaty.
Gora: gipsy mikrokrystaliczne; lokalnie alabaster.
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ZmiennosSc geologiczna zloza

| pietro — tatwe do urabiania — brak
wystepowania bryt.

Il pietro — wtracenia, kawerny — skafa
kruszy sie stosunkowo dobrze.

lll pietro — wystepowanie spekan w
gornej czesci pietra (ok. 1,5 m od
stropu), duza ilos¢ nadgabarytow.

IV pietro — obecnos¢ alabastru,
najwyzsza wytrzymatosé na Sciskanie,
minimalny rozstaw otworoéw,
najwiekszy uzysk bryt
nadgabarytowych.

Ity ponizej IV pietra.

Do,

3-cie pietro +219 = = ro+212




WYZWANIE URABIANIA

Dlaczego gips trudno sie strzela

Witasciwosci skaty

w Miekka i plastyczna (=2 w skali Mohsa) — pochtania energie
detonacji, odksztatca sie zamiast pekac.

Cechy ztoza

6 Skrasowienie (~15%), kawerny — ucieczka gazow
detonacyjnych, ryzyko rozrzutu odtamkow skalnych.

Przewarstwienia, spekania, strefa przybitki —
ttumienie energii i bryty z gornej czesci otworow.

Skutek: bryty nadwymiarowe — koszt kruszenia

wtornego, ryzyko rozrzutu i podwyzszone drgania.




Opracowane rozwigzania

Ewidencja SKaly Z Urabiania mechanicinega 2023
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Modyfikacja systemu opdznien i inicjowania
Strzelanie wielorzedowe (zaobserwowano tworzenie sie progow)
Modyfikacja siatki otworow

Dodatkowe otwory niezatadowane ostabiajgce gorng czesé tawy

Wykonanie odstrzatu eksperymentalnego z dodatkowymi otworami
wyprzedzajgcymi wypetnionymi materiatem wybuchowym




Zalozenia do projektu robot strzalowych

a) rzut poziomy
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v b mj Il. Dlugosc¢ przybitki w otworach krotkich
I1l. Rozmieszczenie (lokalizacja) otworow
Q
& | / " krotkich
/ IV. Inicjowanie tadunku
/ V. Strefa rozrzutu odiamkow







ODPOWIEDZ TECHNOLOGICZNA

ERGONIC-II — elastyczne inicjowanie

Kluczem nie jest pojedynczy parametr, lecz swoboda projektowania sekwencji odpalania — programowalne opdznienia miedzyotworowe
i wewnatrzotworowe, ktorych nie daje inicjowanie konwencjonalne.

NITRONEL — inicjowanie konwencjonalne ERGONIC-II — opdéznienia programowalne
State, fabryczne opdznienia. Ograniczona kontrola fali ) Dowolne opdznienia z rozdzielczoscig 1 ms (zakres 0-20 000
detonacyjnej w zmiennym, skrasowiatym osrodku. ms). Sekwencje dopasowuje sie do warunkéw ztoza.
Co to daje ?
g Dopasowanie do ztoza & Sterowanie energia MW I  Kontrola drgan




ETAPY WDROZENIA

Cykl robét strzalowych z Ergonic-I1
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Projektowanie Roboty strzatowe
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Skanowanie dronem strefy odstrzatu Zatadunek MW - programowanie opoznien
projekt siatki i sekwencji w kontrolowane, powtarzalne odpalanie
oprogramowaniu — tgczenie otworow. sieci zapalnikow.
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Ocena po strzelaniu

Analiza rozdrobnienia i drgan
dokumentacja w systemie ewidencji
odstrzatow — korekta parametrow

kolejnych odstrzatow.




Kontrola drgan parasejsmicznych
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Kontrola drgan parasejsmicznych
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ERGONIC
89 mm
290 m
Qz=21,1kg
486 kg

[ 1]



o1

x

1L
0
Crestomiwodc [Hz)

O Iv/10
ERGONIC
89 mm
250 m
Qz =16,6 kg
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ERGONIC

85 mm

230 m
Qz=17,2 kg

446 kg

odlegtos¢ a - 10%

zabior - 10%
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O 1v/12
ERGONIC
85 mm
210 m
Qz=17,2 kg
360,5 kg
odlegtos¢ a - 10%
zabior 10%



Czynniki wplywaJ gce na redukcje drgan

TIMING DIAGRAM

e Zmiana Srednicy otworow (95 - 89 - 85 mm)

* Opoznienia zapalnikow (12 ms miedzy
tadunkami, 24 ms miedzy otworami)

 Dodatkowa powierzchnia odstoniecia

* Brak przewiertu lub minimalny
* Projektowanie i wiercenie:

Mesh design daote: 2026-05-08 @ Number of holes = 17| Distance = 250 | Q2 _ 232
= &eom =38mlb= om

I (o P ) D T D Skanowanie (modelowanie) sciany skalnej

* Projekt odstrzatu w oprogramowaniu
wspomagajacym RS

* Woytyczenie siatki otwordw w terenie (GPS)

* Wiercenie i dokumentacja w systemie
ewidencji odstrzatow




Plan kolejnych odstrzalow
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v’ Utworzenie dodatkowej
powierzchni odstoniecia( AREA 2)

v Zmiana kierunku strzelania
wzgledem obiektow chronionych



Elektroniczne inicjowanie jako narzedzie

efektywnosci i bezpieczenstwa
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ERGONIC-II RIGIPS-STAWIANY



Dzi¢kujemy za u

EMAIL -

izabela.babiarz@saint-gobain.com - e

m.kasela@nitroerg.pl :
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