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K O N T E K S T  Z A K Ł A D U

Kopalnia Gipsu – Rigips-Stawiany

Część Grupy Saint-Gobain, na rynku od 1994. Odkrywkowa kopalnia gipsu Borków — w 

Rigips od 1995 — to jedyne wyrobisko zasilające fabrykę płyt gipsowo-kartonowych w 

Szarbkowie koło Pińczowa.

Kopalnia Borków od 1982 r.

Złoże gipsu w niecce nidziańskiej (dolina Nidy); eksploatacja odkrywkowa, kilkupiętrowa.

Surowiec strategiczny

Jedyne wyrobisko zasilające produkcję — gwarancja jakości i naturalnego pochodzenia gipsu.

Fabryka Szarbków k. Pińczowa

~20 ha, 3 linie: płyty G-K, bloczki Rigiroc, sufity Casoprano — tuż obok odkrywki.

Jakość i doskonałość operacyjna

Zintegrowany system ISO 9001 / 14001 / 45001 / 50001; kultura WCM i Kaizen.
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Z Ł O Ż E  I  S U R O W I E C

Największe czynne złoże gipsu w Polsce

Naturalny gips (CaSO₄·2H₂O) z mioceńskiej serii ewaporatowej niecki nidziańskiej — surowiec do płyt gipsowo-kartonowych, bloczków i 

płyt sufitowych.

45
mln ton

zasoby bilansowe złoża Borków-Chwałowice

900
tys. t / rok

skala rocznego wydobycia gipsu

85–95 %
CaSO₄·2H₂O

zawartość gipsu w kopalinie

~37 m
profil złoża

najpełniejszy profil gipsów Ponidzia

Profil dwudzielny

Dół (15–20 m): gipsy selenitowe — duże kryształy.

Góra: gipsy mikrokrystaliczne; lokalnie alabaster.
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Ocena po strzelaniu

Założenia do projektu robót strzałowych   Zmienność geologiczna złoża

4
3-cie piętro +219 4-te piętro +212

2-gie piętro +2261-wsze piętro +233

I piętro – łatwe do urabiania – brak 
występowania brył.

II piętro – wtrącenia, kawerny – skała 
kruszy się stosunkowo dobrze.

III piętro – występowanie spękań w 
górnej części piętra (ok. 1,5 m od 
stropu), duża ilość nadgabarytów.

IV piętro – obecność alabastru, 
najwyższa wytrzymałość na ściskanie, 
minimalny rozstaw otworów, 
największy uzysk brył 
nadgabarytowych.

Iły poniżej IV piętra.



W Y Z W A N I E  U R A B I A N I A

Dlaczego gips trudno się strzela

Miękka i plastyczna (≈2 w skali Mohsa) — pochłania energię 
detonacji, odkształca się zamiast pękać.

Właściwości skały

Cechy złoża

Skrasowienie (~15%), kawerny — ucieczka gazów

detonacyjnych, ryzyko rozrzutu odłamków skalnych.

Przewarstwienia, spękania, strefa przybitki —

tłumienie energii i bryły z górnej części otworów.

Skutek:  bryły nadwymiarowe → koszt kruszenia 
wtórnego, ryzyko rozrzutu i podwyższone drgania.



Ocena po strzelaniuDziałanie Wynik

Modyfikacja systemu opóźnień i inicjowania

Strzelanie wielorzędowe (zaobserwowano tworzenie się progów)

Modyfikacja siatki otworów

Dodatkowe otwory niezaładowane osłabiające górną część ławy

Wykonanie odstrzału eksperymentalnego z dodatkowymi otworami 
wyprzedzającymi wypełnionymi materiałem wybuchowym

Opracowane rozwiązania  



Ocena po strzelaniu

Założenia do projektu robót strzałowych   

I. Długość otworów krótkich

II. Długość przybitki w otworach krótkich

III. Rozmieszczenie (lokalizacja) otworów 

krótkich

IV. Inicjowanie ładunku

V. Strefa rozrzutu odłamków



Ocena po strzelaniu

8CONSTRUCTION SPECIALTIES • BUSINESS UNIT

III/11 bez dodatkowych otworów III/11 z dodatkowymi załadowanymi otworami krótkimi

IV/1 bez dodatkowych otworów IV/1 z dodatkowymi załadowanymi otworami krótkimi



O D P O W I E D Ź  T E C H N O L O G I C Z N A

ERGONIC-II — elastyczne inicjowanie
Kluczem nie jest pojedynczy parametr, lecz swoboda projektowania sekwencji odpalania — programowalne opóźnienia międzyotworowe 

i wewnątrzotworowe, których nie daje inicjowanie konwencjonalne.

NITRONEL — inicjowanie konwencjonalne

Stałe, fabryczne opóźnienia. Ograniczona kontrola fali 

detonacyjnej w zmiennym, skrasowiałym ośrodku.

ERGONIC-II — opóźnienia programowalne

Dowolne opóźnienia z rozdzielczością 1 ms (zakres 0–20 000 

ms). Sekwencję dopasowuje się do warunków złoża.

Co to daje ?

Dopasowanie do złoża Sterowanie energią MW Kontrola drgań





Kontrola drgań parasejsmicznych



Kontrola drgań parasejsmicznych

IV/8 
NONEL
95 mm
340 m

Qz = 36,9 kg
561 kg

IV/9 
ERGONIC

89 mm
290 m

Qz = 21,1 kg
486 kg



IV/11 
ERGONIC

85 mm
230 m

Qz = 17,2 kg
446 kg

odległość a - 10%
zabiór - 10%

Próby terenowe

IV/10 
ERGONIC

89 mm
250 m

Qz = 16,6 kg
232 kg

(mniej otworów)

IV/12 
ERGONIC

85 mm
210 m

Qz = 17,2 kg
360,5 kg

odległość a - 10%
zabiór 10%



Czynniki wpływające na redukcję drgań

• Zmiana średnicy otworów (95 → 89 → 85 mm)

• Opóźnienia zapalników (12 ms między 
ładunkami, 24 ms między otworami)

• Dodatkowa powierzchnia odsłonięcia

• Brak przewiertu lub minimalny

• Projektowanie i wiercenie: 

Skanowanie (modelowanie) ściany skalnej

• Projekt odstrzału w oprogramowaniu 
wspomagającym RS 

• Wytyczenie siatki otworów w terenie (GPS) 

• Wiercenie i dokumentacja w systemie 
ewidencji odstrzałów



Plan kolejnych odstrzałów

✓Utworzenie dodatkowej 
powierzchni odsłonięcia( AREA 2)

✓ Zmiana kierunku strzelania 
względem obiektów chronionych





Dziękujemy za uwagę !

EMAIL :
izabela.babiarz@saint-gobain.com

m.kasela@nitroerg.pl
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