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Produkcja surowcéw mineralnych i kierunki rozwoju §wiatowego
gornictwa w zakresie polityki surowcowej

Production of mineral resources and directions of development of the global mining
industry in the field of raw materials policy

Zbigniew Lubosik™ Andrzej Tor*¥

Tres¢: Surowce mineralne to produkty/materialy pozyskiwane ze skorupy ziemskiej (z mineratéw, skat i substancji mineralnych),
a takze ze zZrodel wtérnych i odpadowych. Sa one podstaws globalnej gospodarki, gdyz wystarczajgce zaopatrzenie w surowce
mineralne, na uczciwych warunkach rynkowych, jest niezbedne dla jej zréwnowazonego i prawidtowego funkcjonowania.
W artykule przytoczone dane historyczne dotyczace gorniczej produkcji surowcéw mineralnych oraz analizy i oceny
statystyczne dotyczace przyszlego ich zuzycia.

Abstract: Mineral resources are products and materials extracted from the Earth’s crust (rocks and minerals), as well as from secondary
and waste sources. They are the foundation of the global economy, as a sufficient supply of mineral resources, under fair
market conditions, is essential for its sustainable and proper functioning. This article presents historical data on the mining
production of mineral resources, as well as analyses and statistical assessments of their future consumption.
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W prezentacji przytoczono dane dotyczace

gorniczej produkcji surowcéw mineralnych na World Mining Data 2026

Iron and Ferro-Alloy Metals
Non-Ferrous Metals

podstawie publikacji ,World Mining Data Precious Metals

Industrial Minerals
Mineral Fuels

2026”  zawierajgcej analizy i  oceny
statystyczne danych dotyczgce produkcji 65
surowcow mineralnych z 168 krajow
(w podziale wedtug: kontynentéw, grup
krajow, poszczegdlnych krajow, stanu rozwoju
krajow, dochodu na mieszkanca, blokdéw
gospodarczych, stabilnosci politycznej krajow

produkujgcych, najwiekszych producentéw).
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DEFINICJA SUROWCOW MINERALNYCH

Surowce mineralne to produkty/materiaty pozyskiwane ze skorupy ziemskiej
(z mineratow, skat i substancji mineralnych), a takze ze Zrédet wtdrnych
i odpadowych, przy zastosowaniu procesow technologicznych, dzieki ktorym
uzyskujg one okreslone wtasciwosci i parametry jakosciowe i wartosci rynkowe,

cho¢ w wiekszosci nie sg przeznaczone do bezposredniej konsumpcji.

GALOS K., LEWICKA E. 2004 — Propozycja wspotczesnej definicji terminu ,surowiec mineralny”. Gospodarka Surowcami
Mineralnymi 20, s.24.)
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ZNACZENIE SUROWCOW MINERALNYCH

Surowce mineralne sg podstawg globalnej gospodarki. Wystarczajgce zaopatrzenie
w surowce mineralne, na uczciwych warunkach rynkowych, jest niezbedne dla

zrownowazonej i prawidtowo funkcjonujgcej gospodarki.

Surowce sg konieczne, aby zabezpieczy¢ naszg przysztoSC¢ i rozwigzaC znaczace
problemy i wyzwania w obszarach klimatu, energii, zdrowia, wyzywienia, mobilnosci,

cyfryzacji i bezpieczenstwa.

Dlatego tez niezwykle wazne jest oszacowanie zapotrzebowania na konkretne surowce

w perspektywie czasowej oraz okreslenie dostepnosci tych surowcow.
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zelazo i metale zelazostopowe (iron zelazo, chrom, kobalt, mangan, molibden, nikiel, niob, tantal, tytan,
and ferro - alloy metals) wolfram, wanad

metale niezelazne (non-ferrous metals) | aluminium, antymon, arsen, boksyt, beryl, bizmut, kadm, miedz, gal,
german, ind, otdw, lit, rte¢, mineraty ziem rzadkich, ren, selen, tellur,
cyna, cynk

metale szlachetne (precious metals) ztoto, metale z grupy platynowcéw (pallad, platyna, rod), srebro

mineraty  przemystowe  (industrial | azbest, baryt, bentonit, mineraty boru, diament (klejnot/przemystowy),

minerals) diatomit, skalen, fluoryt, grafit, gips i anhydryt, kaolin (glinka chinska),
magnezyt, perlit, fosforany (w tym guano), potas, sdl, siarka, talk (w tym
steatyt i pirofilit), wermikulit, cyrkon

wegiel energetyczny (w tym antracyt i wegiel subbitumiczny), wegiel
koksujacy, wegiel brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa (w tym ptynny gaz
ziemny), piaski roponosne, tupki bitumiczne, uran
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PRODUKCJA SWIATOWEGO GORNICTWA 1984 — 2024

W 2024 roku produkcja Swiatowego gornictwa wynosita 19,4 miliarda Mg.
Znaczgcy wzrost wydobycia w stosunku do 2000 roku wynoszgcego 11,3 mld Mg
i w stosunku do roku 1984 wynoszgcego 9,3 mid Mg.

W poszczegolnych grupach surowcéw wynosita:

zelazo i metale zelazostopowe 1635733704 Mg

metale niezelazne 114 905 659 Mg
metale szlachetne 30849 Mg
mineraty przemystowe 866 047 457 Mg

16 826 217 540 Mg

Razem 19 442 935 209 Mg
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PRODUKCJA SWIATOWEGO GORNICTWA W ROKU 2024 W PODZIALE
NA KONTYNENTY
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ZMIANA PRODUKCJI SUROWCOW MINERALNYCH W PODZIALE NA
KONTYNENTY W LATACH 2000/2024
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NAJWAZNIEJSI PRODUCENCI SUROWCOW MINERALNYCH

Najwazniejszymi gérniczymi panstwami Swiata sg Chiny, USA, Rosja, Indie.

Chiny sg najwiekszym swiatowym producentem az 31 réznych surowcow:
e zelazo i metale zelazostopowe (4 surowce): Mo, Ti, W, V;
e metale niezelazne (14 surowcow): Al, Sb, Bi, Cd, Ga, Ge, In, Pb, Hg, REE, Se, Te, Sn, Zn;
e metale szlachetne (jeden surowiec): Au;
e mineraty przemystowe (10 surowcow): baryt, fluoryt, grafit, gips, kaolin, magnezyt, perfowiec,
fosforany, sdl, siarka;

e paliwa mineralne (2 surowce): wegiel energetyczny, wegiel koksowy.

BERSLOOLANC AN IR O o Gits GIGEE



MATERIALY AKUMULATOROWE: PRODUKCIJA GORNICZA W 2022 R.
WEDtLUG GtOWNYCH KRAJOW PRODUKUIJACYCH
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W produkcji pierwiastkow ziem rzadkich, tak potrzebnych do transformacji energetycznej 4 kraje
posiadajg 96,9% udziat w ich produkgji :

e Chiny - 70,8%,
e USA - 14,3%,
e Australia i Myanmar po 5,9%.
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PRODUKCIJA PALIW MINERALNYCH

Jesli analizujemy wydobycie paliw mineralnych to w 2024 roku ich udziat w catkowitej produkgc;ji
surowcow mineralnych wynosit 87 % (16,8 mld Mg). Paliwa mineralne w dalszym ciggu stanowig

dominujaca role w mikscie energetycznym.

W okresie od 2018 do 2024 produkcja wegla kamiennego energetycznego zwiekszyta sie
0 22,91% i wyniosta w 2024 roku 7 176 793 713 Mg.

Wielkos¢ produkcji wegla koksowego wzrosta o 1,1% i wyniosta 1 050 336 169 Mg, natomiast
produkcja wegla brunatnego zmalata 0 22,46% i wnosita 620 679 726 Mg.
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Globalne zuzycie energii pierwotnej w roku 2024
wyniosto 592 EJ (Eksa = 10'8) przy czym udziat paliw

mineralnych osiggnat poziom ponad 86%.

o\

Zrédto: Energy Institute Statistical Review of World Energy 2025
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GLOBALNE ZUZYCIE ENERGII W ROKU 2023 W PODZIALE NA ZRODtA

Globalne zuzycie energii pierwotnej osiggneto
w roku 2023 kolejny nowy rekord i wyniosto
620 EJ (Eksa = 10*8) przy czym udziat paliw

mineralnych osiggnat poziom ponad 81,2%.

o\ 15
Zrédto: Energy Institute Statistical Review of World Energy 2024
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KLUCZOWE DLA GOSPODARKI SUROWCE MINERALNE

Brytyjski ekonomista Ed Conway w swojej fascynujacej ksigzce ,Skarby Ziemi”
(jedna z najlepszych ksigzek biznesowych 2023 roku wg Financial Times) opisuje
historie szesciu kluczowych surowcoéw tj.: piasek, zelazo, sol, ropa naftowa, miedz i
lit, ktore wedtug autora zdecydowaty o naszej przesztosci i wptyng na naszg
przysztos€. Znaczenie tych surowcow wynika z ich wszechstronnosci przy

rownoczesnej trudnosci ze znalezieniem dla nich zamiennikow.
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kluczow

piasek do produkcji betonu oraz szkta (a wiec takze miedzy innymi Swiattowoddw, soczewek i probdéwek), jak rowniez do uzyskiwania
metalu krzemowego, z ktérego powstajg panele stoneczne i krzemowe chipy.

tylko niewielka czes¢ solanki wydobywanej z ziemi pojawia sie na naszym stole jako sdl kuchenna, zas wiekszo$¢é trafia
do przemystu farmaceutycznego i chemicznego.

w opinii autora, wbrew temu, co moze sie wydawaé, przemystowi daleko do zblizenia sie do futurystycznych wizji, w ktérych stal
zostaje zastgpiona przez inne materiaty. Obecnie zelazo wcigz stanowi okoto 90% produkowanych metali na swiecie. Conway
przekonuje, ze zelazo i jego stopy byty i sg tak waznym sktadnikiem naszej cywilizacji, poniewaz pozwalajg na wytwarzanie
maszyn, konstrukgcji, instalacji i narzedzi w sposdb tani i trwaty.

ropa autor uswiadamia, ze nasz los — przynajmniej na razie — jest mocno zwigzany z tym paliwem. Po pierwsze, z dnia na dzieni nie
QENGITEREN jesteSmy w stanie odejs¢ od ropy, choéby w transporcie. Po drugie, razem z gazem ziemnym jest ona wykorzystywana w
sektorze petrochemicznym przy produkcji plastikéw, srodkéw farmaceutycznych, farb, nawozéw, zywic czy konserwantoéw.

jesli stal stanowi szkielet naszego sSwiata, a beton wypetnia go ciatem, to miedz zapewnia cywilizacji uktad nerwowy, obwody i
kable, ktérych nie widzimy, ale nie moglibysmy bez nich funkcjonowaé. Brytyjski ekonomista podkresla, ze miedz jest podstawg
naszych marzen o odchodzeniu od paliw kopalnych. Wedtug informacji podanych w Skarbach Ziemi, aby méc wytworzy¢ te sama
ilos¢ energii panele stoneczne potrzebujg okoto siedmiokrotnie wiecej, a przybrzezne farmy wiatrowe okoto dziesieciokrotnie
wiecej miedzi niz elektrownie konwencjonalne.

bardzo szybko zyskuje na znaczeniu w miare postepu zielonej transformacji. Obecnie znajdziemy go przede wszystkim w niemal
kazdej baterii na Swiecie ze wzgledu na fakt, iz pierwiastek ten posiada najlepsze wtasciwosci w zakresie magazynowania energii
(w latach od 2000 do 2024 zanotowano wzrost produkgji litu 0 2109,3%) .
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Mineraty metaliczne

To obficie wystepujgcy metal w skorupie ziemskiej. Najwieksze zasoby rudy Zzelaza posiadajg ztoza wystepujace w
Australii, Brazylii, Chinach i Indiach. Australijski region Pilbara i brazylijska Minas Gerais nalezg do najwiekszych obszaréw
wydobycia rudy zelaza. Regiony te posiadajg bogate zfoza rudy wysokiej jakosci.

Ztoza miedzi sg szeroko rozpowszechnione, ale najbogatsze wystepujg w: Chile, Peru, Chinach, Stanach Zjednoczonych,
Australii. Inne kraje posiadajace znaczne zasoby miedzi to: Demokratyczna Republika Konga, Rosja, Kanada, Meksyk i
Polska.

LT IGIT Gl Gtowne Zrédio aluminium, boksyt, wystepuje zwtaszcza w regionach tropikalnych i subtropikalnych. Najbogatsze ztoza
boksytu znajdujg sie w: Gwinei, Australii, Brazylii, Jamajce i w Chinach. Gwinea i australijskie pasmo Darling Range
wyrdzniajg sie ztozami boksytu o wysokiej jakosci.

Ztoza wystepujg na wszystkich kontynentach, a te o najwiekszych zasobach znajdujg sie w: Australii, Rosji, RPA, USA,
Indonezji, Kanadzie, Peru, Brazylii i Chinach. W Republice Potudniowej Afryki, historycznie najwiekszym producencie
ztota, nadal pracuje jedna z najgtebszych na Swiecie, kopalnia Mponeng.

srebro [l Peru, Australia, Chiny i Polska posiadajg najwieksze zasoby srebra, podczas gdy Republika Potudniowej Afryki jest liderem
platyna w zakresie zasobow platyny. W tym kraju znajduje sie ponad 75% Swiatowych rezerw metali z grupy platynowcow.

Kraje posiadajgce ztoza o najwiekszych zasobach litu to: Chile, Chiny, Australia, Argentyna, Zimbabwe. Inne kraje
posiadajgce znaczne zasoby litu to: Rosja, Kanada, USA, Brazylia i Kongo.

To rzadki pierwiastek metaliczny, wykorzystywany przede wszystkim do produkcji baterii i magnesdw. Kraje posiadajgce
najwieksze zasoby kobaltu: Demokratyczna Republika Konga, Rosja, Kanada, Australia, Kuba. Inne kraje posiadajgce
znaczace zasoby kobaltu to Zambia, Brazylia, Chiny i Nowa Kaledonia.
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Mineraty niemetaliczne
fosforany i azotany W regionie Sahary Zachodniej w Maroku znajdujg sie ztoza o najwiekszych

zasobach skat fosforytowych, niezbednych do swiatowej produkcji zywnosci.
Ztoza azotandéw wykorzystywanych w nawozach i materiatach wybuchowych
pochodzity w przesztosci z pustyni Atakama w Chile, ale obecnie dominuje
produkcja syntetyczna.

glina i PIERELY Szeroko spotykane na catym swiecie. Gtownymi producentami wykorzystujgcymi
krzemionkowy te mineraty w ceramice i budownictwie sg Stany Zjednoczone, Brazylia i Chiny.

Ten wszechobecny minerat wystepuje na caltym Swiecie, a jego ztoza
o najwiekszych zasobach znajdujg sie w Chinach, Indiach i USA. Dostepnos¢
wapienia byfa kamieniem wegielnym rozwoju przemystu budowlanego i
rolniczego w tych regionach.

USA, Iran i Chiny nalezg do czotowych producentéw tego surowca. Bogate ztoza
gipsu w Stanach Zjednoczonych wystepujg w stanach: Teksas, lowa i Nevada.
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Paliwa kopalne

wegiel Ztoza o najwiekszych zasobach wegla znajdujg sie w Stanach Zjednoczonych,
Rosji i Chinach. Region Appalachdw w USA, Syberia w Rosji oraz regiony Shanxi
i Mongolia Wewnetrzna w Chinach to znaczace obszary produkcji wegla.

ropa naftowa Bliski Wschéd, zwfaszcza Arabia Saudyjska, Irak i Iran, posiada najwiekszg
koncentracje bogatych zt6z ropy. Inne znaczace ztoza znajdujg sie w
Wenezueli, Rosji i USA (Teksas i Alaska).

gaz ziemny Najwieksze zasoby posiadajg Rosja, Iran i Katar. Do najwiekszych zt6z gazu
ziemnego zalicza sie rosyjski basen zachodniosyberyjski i amerykanskie ztoza
Marcellus Shale.
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PROGNOZY DOTYCZACE SWIATOWEJ PRODUKCIJI | ZUZYCIA
SUROWCOW MINERALNYCH

Interesujgce prognozy zawarte sg w Raporcie Global Resources Outlook 2024, ktory powstat
pod patronatem Miedzynarodowego Panelu Zasobow (IRP) zwigzanego z Programem

Naroddéw Zjednoczonych ds. Ochrony Srodowiska (UNEP).

W raporcie przeanalizowano obecne trendy oraz podano prognozy produkcji surowcow
w latach 2020 - 2060 w nastepujacych grupach: rudy metali, surowce niemetaliczne, paliwa
kopalne oraz biomasa. Prognoze wykonano dla trzech scenariuszy tj.: wg trendow
historycznych, przy zatozeniu efektywnego wykorzystania zasobdw oraz przy zatozeniu

Zrownowazonego rozwoju.

- Q | Panstwowy
BERSLOOLANC AN IR O 2 Bty GIGHEE



PROGNOZY DOTYCZACE SWIATOWEJ PRODUKCIJI | ZUZYCIA
SUROWCOW MINERALNYCH

Prognozujgc popyt na surowce w perspektywie do roku 2060, wedtug scenariusza
zrownowazonego rozwoju, globalna produkcja podanych surowcow osiggnie szczyt okoto
2045 r., 23% powyzej poziomu z 2020 r., a nastepnie w 2060 r. nieznacznie spada do 20%

powyzej poziomu z 2020 .

Prognoza przewiduje najwiekszy wzrost produkcji surowcow niemetalicznych, maksymalnie
o okoto 40% w 2045 r., stabilng produkcje surowcow metalicznych (maksymalny wzrost o

okoto 10% w 2030 r.) i spadek produkcji paliw kopalnych o blisko 60% w 2060 r.
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PROGNOZY DOTYCZACE SWIATOWEJ PRODUKCIJI | ZUZYCIA
SUROWCOW MINERALNYCH

W miare nasilania sie kryzysu klimatycznego rosnie zapotrzebowanie na surowce, ktore majg kluczowe
znaczenie dla technologii produkcji energii odnawialnej, takich jak panele stoneczne, turbiny wiatrowe oraz
rozwoju elektromobilnosci (pojazdy elektryczne). Zapotrzebowanie na te kluczowe surowce wg prognozy
Konferencji Narodéw Zjednoczonych ds. handlu i rozwoju (UNCTAD) w latach 2022 — 2030 znaczgco wzrosnie,
lit (wzrost o0 450%), kobalt (150%) i miedz (40%), nikiel (100%).

Wedtug raportu Banku Swiatowego (Minerals for Climate Action....2020) wzrost popytu na surowce
wykorzystywane w technologiach energetycznych, w 2050 r. w stosunku do produkcji w 2018 r. bedzie wynosit
odpowiednio: grafit 494%, lit 488%, kobalt 460%, ind 231%, wanad 189%. Przyjeto zatozenia wedtug modelu
klimatycznego zakfadajgcego ograniczenie ocieplenia klimatu do 22 powyzej poziomu sprzed epoki

przemystowej.
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SUROWCE KRYTYCZNE | STRATEGICZNE W UNII EUROPEJSKIEJ

11 kwietnia 2024 r. zostato podpisane Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego oraz Rady UE w sprawie
ustanowienia ram na potrzeby zapewnienia bezpiecznych i zrownowazonych dostaw surowcow krytycznych
(tzw. rozporzadzenie UE dotyczgce surowcdw krytycznych — Critical Raw Material Act). Surowce krytyczne to
surowce o duzym znaczeniu gospodarczym dla UE, ktorych podaz moze z duzym prawdopodobienstwem ulec

zaktoceniom z powodu koncentracji zrodet oraz braku dobrych, przystepnych cenowo substytutow.

Popyt UE na surowce krytyczne i strategiczne bedzie znaczgco rosngé, poniewaz UE odchodzi od paliw
kopalnych i skfania sie ku systemom energetycznym, wymagajacym wiekszej ilosci takich mineratéw. Sposrod
34 zidentyfikowanych surowcow krytycznych 17 trafito na liste surowcow strategicznych. Lista ta bedzie

regularnie weryfikowana.

:ﬁ = % | Panstwowy
BERSLOOLANC AN IR O x By GIGHEE



Aby zmniejszy¢ zaleznos¢ od panstw trzecich w zakresie dostepu do surowcéw krytycznych, UE
wyznaczyta nastepujgce cele na 2030 r. (Critica Raw Material Act 2024):

Wydobycie w UE: co najmniej 10% rocznego zuzycia w UE ma pochodzi¢ z wydobycia w UE;
Przetwarzanie w UE: co najmniej 40% rocznego zuzycia w UE ma pochodzic¢ z przetwarzania w UE;
Recykling w UE: co najmniej 25% rocznego zuzycia w UE ma pochodzi¢ z wewnetrznego recyklingu;

Zrédta zewnetrzne: z jednego panstwa trzeciego ma ﬁochodzic' nie \{VISCEJ niz 65% rocznego zuzycia
w Unii dla kazdego z surowcéw strategicznych na odpowiednim etapie przetwarzania.

W ramach opracowanej Polityki Surowcowej Panstwa okreslono liste surowcow strategicznych
i krytycznych dla polskiej gospodarki. W ponizszym zestawieniu podano aktualng liste surowcow
krytycznych i strategicznych dla UE i Polski
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LISTA SUROWCOW KRYTYCZNYCH | STRATEGICZNYCH DLA UE | POLSKI

Aluminium metalicrne 0 Hel @ ropa naftowa ey ]
ANRYTNONA SUTCWOE @ 0 iy bialo wypalajace sie | ogniotrwate @ Siarka elementarna &
Assen @ Kamienie budowlane i drogowe @ Skand ]
Baryt @ Kaoln @ Sole potasowe @
Birmut @@ rorund syntetyezoy i naturalny @ Srebrometaliczne @
Boksyty i alumina @ O Krusrywa naturaine lamane @ Stroat @
Bor / Borany @ Frusrywa naturalne hwirowo-piaskowe L] ﬁmmm ®
Bursetyn 0@ Krzem metabcny e = r::tmw ®
Chrommiu surowce 29 ee Tanital L ]
Cyna metabiczna @ Magnez metaliczny o0 ® Tytanu rudy i koncentraty o9
Cynk metaliceny & Magnezyty i magnezje ® ®
Dolomity przemysiowe ©  Manganu surowce QOO ® yinic priemysiowe i surowces pokrewne) ®
Fluoryt @ Mied! rafinowana PO P wegicl brunatny @®
Fosforan wapnia fosforyty @ D wNikiel metaliczny @O wegict kamienny koksowy/Wegiel koksuicy @0
Gal @@ niob @  woltram metalicany o9 O
Gar riemay L Ofdw rafinowsny O foto metalicene ]
German @@ Fiaski lormicrskie 0 Zetara rudy | koncentraty )
Gips i aniwdnyt 0 Piaski szklarskie 0 Zelaostopy (]
Grafit naturalny @ ® O pierwiastki ziem rzadkich (HREE i LREE) @@ O @

Hafn @ rlatynowce ee O

& Surowoe sraleghcme dla kragowed pospodark) O Surowece krytycone dia krajowej pospodark

@ Surowoe strategicme dia UE (stan na 16 marca 2023 @ Surowe krytycone dia UE (stan na 16 marca 2023)*

= g Winicedas dot, rosporrgceenin Parenentu Europejukiepo | Fady ustrawiipporgo ramey rapewriagpos berpiecme | ardwmossahons dostaasy sunowotw knytycamech ¢ dnia 16 mmancs A0S roku
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SWIATOWA PRODUKCJA SUROWCOW KRYTYCZNYCH | STRATEGICZNYCH
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raw materials (CRM/SRM)
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Znaczace zapotrzebowanie na surowce mineralne zwigzane z transformacjg energetyczng przewyzsza realne
mozliwosci ich pozyskania metodami gorniczymi. Szansg jest gospodarka obiegu zamknietego. Obecnie udziat
recyklingu wynosi dla aluminium 42-70%, dla miedzi 43-53%, natomiast dla litu jest to okoto 1%.

Gornictwo miejskie (ang. Urban Mining) to odzyskiwanie cennych surowcow z zuzytych produktow:
pojazdéw, sprzetu elektronicznego, instalacji, budynkow i rdéinych infrastruktur. Jest to termin
okreslajacy recykling surowcéw wtdrnych, ktéry pozwala na dostrzezenie cennych surowcéw wszedzie tam,
gdzie ludzie pozostawili slad swojej dziatalnosci. , Kopalnie” dla gérnictwa miejskiego to wszystkie wytwory
cztowieka, ktdre nie s3g juz uzywane.

W najblizszych 15 latach mozemy sie spodziewaé okoto trzech miliardow nowych konsumentow sprzetéw
elektronicznych i elektrycznych. W zwigzku z tym nie ma szans na pozyskanie niezbednych surowcow w
klasyczny gérniczy sposdb. Z tego tez powodu rozwdj ,,gérnictwa miejskiego” staje sie konieczny zaréwno dla
producentow, jak i konsumentow.
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Znaczgce zapotrzebowanie na surowce mineralne zwigzane 1z transformacja
energetyczng przewyzsza realne mozliwosci ich pozyskania metodami gorniczymi.
Szansg jest gospodarka obiegu zamknietego. Dlatego nalezy sie spodziewad
dynamicznego rozwoju Goérnictwa miejskiego (ang. Urban Mining) czyli odzyskiwania
cennych surowcow z zuzytych produktow: pojazdow, sprzetu elektronicznego, instalacji,
budynkow i roznych infrastruktur.

Wspotczesne gornictwo stoi przed olbrzymimi wyzwaniami.

Zgodnie 1z zasadami zrownowazonego rozwoju prowadzona dziatalno$¢ gornicza
powinna by¢ efektywna ekonomicznie, bezpieczna, przyjazna dla srodowiska oraz
akceptowalna spotecznie.
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Swiatowa produkcja i zapotrzebowanie na surowce mineralne gwattownie rosto w ostatnich
40 latach. Gérnicza produkcja surowcéw mineralnych w 2024 roku (19,4 mld Mg) byfa o
109% wieksza niz w 1984 roku (9,3 mld Mg).

W 2024 roku udziat paliw mineralnych w catkowitej produkcji surowcow mineralnych
wynosit 87% (16,8 mld Mg).

Prognozy na kolejne, przyszte 40 lat przewidujg wyrazny spadek produkcji paliw mineralnych
poniewaz ich wykorzystanie w znaczacy sposob przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych i zmiany klimatu.

Potrzeby w zakresie transformacji energetycznej bedg wymagaty wzrostu produkcji mied?/
innymi nastepujacych surowcow (gtéwnie surowcow metalicznych): grafit, lit, kobalt, ind,
wanad, nikiel, miedz, metale ziem rzadkich.
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Dziekuje za uwage

Zbigniew Lubosik
Prezes SITG

Gtowny Instytut Gérnictwa - Panstwowy Instytut
Badawczy

e-mail: zlubosik@gig.eu
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